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Beschreibung • • ■ - ..-.Lit - ■ . - 7/ _■. 

Verfahren-und Basisstationssystem-zur Konf igurierung einer 
Funkschnittstelle zwischen einer Mobilstation und einer 
Basisstation^eines Zeitmultipi:^*-Mobilfunksyseems ?f ur "eine 
Paketdateniibertragung- - ■• .-u--i^--« ■.<-..- 

" ■■• - ^ • -.-no ^ - ni;* • :ke 

2ur Ubertragung von Daten zwi-schen- zwei Kommunikationsend- 
geraten kann auf verbindungsorientierte Konzepte-und Konzepte 
auf der Basis logischer Verbindungen zuruckgegrif f en^ werden- 
Bei verbindungsorientierten Datenubertragungen mCtesen w^hrend 
der gesamten Zeit der Datenubertragung physikalische Ressour- 
cen zwischen den zwei Kotnmtinikationsendgeraten bereitgestellt 
we r den. - T ~ ^ c\ 

Bei der Datenubertragung uber logische Verbindungen ist eine 
dauerhafte Bereitstellung von physikalischen Ressourcen nicht 
notig. Ein Beispiel fur eine solche Datenubertragung dst die 
Paketdateniibertragung. Hier besteht wShrend der Dauer der 
gesamten Datenubertragung eine logische Verbindung zwischen 
den zwei Kommunikationsendgeraten, jedoch werden physika- 
lische Ressourcen nur wahrend der eigentlichen Ubertragungs- 
zeiten der Datenpakete bereitgestellt. Dieses Verfahren ba- 
siert darauf, dafi die Daten in kurzen Datenpaketen, zwischen 
denen langere Pausen auftreten konnen" iibermittelt werden. In 
den Pausen zwischen den Datenpaketen sind die physikalischen 
Ressourcen fur andere logische Verbindungen verfiigbar. Be- 
zogen auf eine logische Verbindung werden physikalische Res- 
sourcen eingespart . 

Das aus der deutschen Patent schrift DE 44 02 93 0 Al bekannte 
Paketdateniibertragungsverf ahren bietetsich insbesondere fur 
Kommunikationssysteme mit begrenzten physikalischen Res- 
sourcen an. Beispielsweise in Mobil f unksystemen; wie dem GSM- 
Mobilfunksystem (Global System. for Mobile Communications) , 
sind die physikalischen. Ressourcen im Frequenzbereich - 
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Anzahl der Frequenzkanale und Zeitschlitz - beschrankt und - 
mussen rationell genutzt -werden... . 

Das GSM -Mobil funksys tern ist ein Beispiel fur ein Zeitmulti- 
plex-Mobilfunksystem, wobei Zeitschlitze - innerhalb eines Fre- 
quenzkanals auf verschiedene Kommunikafcionsendgerate auf ge- 
. teilt werden konnen. Die netzseitige Funkstation eines Mobil - 
funknetzes ist „eine Basisstation, die uber eine ^Funkschnitt- 
stelle mit Mobilstationen kommuniziert . Die Ubertragung von 
einer Mobilstation zur Basisstation wird als Auf wartsrich- 
tung, die Ubertragung von der Basisstation zu einer Mobil - 
station als Abwartsrichtung bezeichnet. Ein Kanal, der fur 
die Paketdateniibertragung reserviert ist,- wird durch zumin- 
dest einen Zeitschlitz pro Zeitmultiplexrahmen gebildet . 
Weiterhin bezeichnen die Tragerf requenz und evtentuell eine 
Frequenzsprungsequenz den Kanal. 

Das GSM-Mobilf unksystem wurde ursprunglich zur Ubertragung 
von Sprache konzipiert, wobei ein Kanal fur die standige 
Inf ormationsubertragung zwischen Mobilstation und Basis- 
station reserviert wurde. Bei der Paketdateniibertragung wird 
jedoch ein gemeinsamer Kanal zur Paketdateniibertragung fur 
mehrere Mobilstationen genutzt. Zusatzlich zu den Paketdaten 
werden auch Signalisierungsinf ormationen iibertragen, fur die 
in zyklischen Abstanden ein Zeitschlitz innerhalb des Kanals 
vorgesehen ist*. 

Die Unterscheidung in logische und physikalische Vjerbindungen 
bringt es mit sich, da£ fiir eine Mobilstation zwar eine logi- 
sche Verbindung existiert, doch iiber eine gewisse Zeitspanne 
keine Paketdaten iibertragen werden. Solange jedoch keine 
Ubertragung von der Mobilstation zur Basisstation erfolgt, 
sind Messungen der Basisstation beziiglich der Ubertragungs- 
verhaltnisse von der Mobilstation nicht moglich. Zuvor be- 
rechnete Werte verlieren ihre Giiltigkeit und mussen bei er- 
neuter Zuweisung von physikalischen Kanalen neu bestimmt 
werden bzw. die Basisstation hat sicherzustellen, da£ die 
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Ufeertragungsverhaltnisse derart eingest-ellt werden, da£ in 
jedem Fall eine gesicherte Ubertragung moglich ist. Letzteres 
fuhrt beispielsweise zu. einer uberhohten' Oder gar maximalen 
Sendeleistungseinstellung, . - * y^r - 

Der Erfindung liegt folglich die Aufgabe zugrunde, ein Ver- 
fahren und-eine Basisstationssystem mit verbesserter- Konf igu- 
rierung einer Luf tschnittstelle. fur eine Paketdateniibertra- 
gung anzugeben. Diese Aufgabe wird durch das- Verf ahren mit 
den Merkmalen des Patentanspruchs 1 bzw. mit den Merkmalen 
des Patentanspruchs 2 und durch idas Basisstationssystem mit 
den Merkmalen des Patentanspruchs 15 gelost. Vorteilhafte 
weiterbildungen. der Erfindung sind den Unteranspruchen zu 
entnehmen . 

Erf indungsgemafi werden den Mobilstationen nach einer vorgeb- 
baren Sequenz Zeitschlitze zur Signalisierung fur die Auf- 
wartsrichtung zugewiesen. Die Zuweisung ist unabhangig von 
einer Paketdateniibertragung von oder zur Mobilstation . Durch 
diese feste Zuweisung eines Zeitschlitzes zur Signalisierung 
auch fur Mobilstationen/ denen momentan kein physikalischer 
Kanal zugewiesen ist, kann durch die Basisstation eine fort- 
laufende Messung zur Funkschnittstelle durchgefuhrt werden. 
Bei Wiederauf nahme der Paketdateniibertragung liegen somit — 
sofort gultige MeSwerte zur Konf igurierung der Funkschnitt- 
stelle vor . 

Bei einem alternativen Verfahren zur Konf igurierung der Funk- 
schnittstelle werden in einem Zeitschlitz zur Signalisierung 
Konf igurationsdaten bezuglich der Funkschnittstelle fur 
mehrere Mobilstationen zusammengef a£t und ubertragen.- Eine 
solche Signalisierung ist fur die Abwartsrichtung von 
Bedeutung, da iiber ihn Inf ormationen zur Konf igurierung der 
Funkschnittstelle fur die Mobilstation, beispielsweise die 
Werte zur Sendeleistungseinstellung bzw. die Vorhaltzeit 
(Timing Advance) fur den Sendezeitpunkt , enthalten sind. Da 
pro Mobilstation nur wenige Angaben benotigt werden spart ein 
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Zusammenf assen der Konf igurationsdaten _in einer Nachricht, 
Ubertragungskapazitat , <iie fur N^chbarzellenmessungen oder 
anderweitige -Signalisierungsinf ormatrionen nunmehr zur Ver- 
fugung steht. 
5 - .... 

pie Konf igurationsdaten fur eine Mobiles tat ion konnen zusammen 
.mit den Konf igurationsdaten fur andere -Mobilstationen in^ei- 
nem einzigen Zeitschlitz zur Signalisierung in Abwartsrich- 
tung, in diesem Fall vorteilhaf terweise in Wiederholung oder 

10 mit einer Kodierung bzw. Fehlererkennung versehen, oder 

mehreren nicht auf einanderf olgenden Zeitschlitzen zur Signa- 
lisierung iibertragen werden.- lm letzteren Fall bringt die 
Verschachtelung einen Fehlerschutz . Welche Zeitschitze zu. 
einem solchen Signal isierungsblock zusammengef afit werden kann 

15 eingestellt werden. Bei einer solchen Nutzung z.B. jedes 
zweiten Zeitschlitzes zur Signalisierung konnen die da- 
zwischenliegenden Zeitschlitze zu Nachbarzellenmessungen 
genutzt werden. 

20 Der Anteil der Zeitschlitze fiir die Nachbarzellenmessungen 
kann weiter erhoht werden, wenn weniger Konf igurationsdaten 
(beispielsweise nur die Vorhaltzeit) iibertragen werden bzw. 
nur wenige Mobilstationen zu versorgen sind. Hierbei kann 
eine zyklische Anpassung der Sequenz des Zusammenf assens 

25 vorgesehen sein. Eine solche Anpassung schafft eine verbes- 
serte Anpassung des Signalisierungsauf wandes an die tat- 
sachlichen Bedurfnisse der Mobilstationen fiir eine Paket- 
dateniibertragung . - 

3 0 GemaS der Erfindung ist ein geschlossener Regelkreis fiir die 
Vorhaltzeit erreichbar, da Mobilstationen in Auf wartsrichtung 
Zeitschlitze zur Signalisierung zugewiesen sind und in Ab- 
wartsrichtung Signalisiemmgsblocke fur die Mobilstationen 
mit kurzer Verzogerungszeit eintreffen. An diesem Regelkreis 

35 sind vorteilhaf terweise nur die Mobilstation und die Basis- 
station beteiligt. Da fiir diese Signalisierung im Gegensatz 
zur Paketdateniibertragung keine konkrete Zuordnung zwischen 
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einer Mofoi 1. station und einemi Datenblock (wird ublicherweise 
in einem Basisstationscontroller durchgef uhrt ) notig ist ( 
kann die Basisstation allein die Einstellung der Vorhaltzeit 
vornehmen^ Hierbei entf allt Signal isianaagsauf wand zwischen 
der Basisstation und- dem Basis s tat ionscontroldexr- \ 

Die Konf iguration ±ur die Vorhaltzeit und die SendeleisJtungs- 
einstellung erfolgt gemafi einer weiteren Ausgestaltung der 
Erfindung unabhangig voneinander. Die Vorhaltzeit wird nach 
einem gesohlossenen Regelkreis zwischen Mobil station und 
Basisstation bestintmt, wobei durch geeignete Auswahl der 
Zeitschlitze zur Signalisierung ein langerer Zyklus - zwischen 
zwei Bestimmungen vorgesehen werden kann. Die Vorhaltzeit 
braucht angesichts der zur Signalausbreitungsgeschwindigkeit 
relativ langsamen Bewegung der Mobilstation nur im Abstand 
von einigen Sekunden bestintmt werden. 

Bei der Bestimmung der Sendeleistungaeinstellung der Basis- 
station wird die Sendeleistung vorteilhaf terweise auf die 
Mobilstation mit den schlechtesten Ubertragungsverbindungen 
auf dem gemeinsamen Kanal ausgerichtet . Dazu konnen unab- 
hangig von einer Bestimmung der Vorhaltzeit offene oder. 
geschlossene Regelkreise eingerichtet werden. Bei starken 
Unterschieden zwischen den fur einzelne Mobilstat ionen 
benotigten Sendeleistungen und bei einem Vorhandensein von 
mehreren gemeinsamen Kanalen ist es vorteilhaf t, die Mobil - 
stationen entsprechend der benotigen Sendeleistung den 
Kanalen zuzuordnen . 

Vorteilhaf terweise erfolgt die Paketdatenubertragung in beide 
Ubertragungsrichtungen, d.h. in Auf wartsrichtung und Abwarts- 
richtung, unabhangig voneinander. Eine Mobilstation kann 
folglich in Auf wartsrichtung Daten senden oder in Abwarts- 
richtung aus dem Netz Daten empfangen. Fur eine Mobilstation 
kann auch eine Paketdatenubertragung in beide Richtungen 
vorgesehen sein. Die Trennung in Auf warts- und Abwar_tsrich- 
tung ermoglicht eine groSe Flexibilitat bei der Nutzung der 
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funktechnischen-Ressourcen und ^naturlich auch bei-^der-^estal- 
tung der Mobilstationen-, die gegebenenf alls nur senden oder 
empfangen. • ..- s..:,~z- = - —-. ^ - - - ~ - . 

GemaS einer weiteren vorteilhaf ten Ausgestaifcung-sind die 
Mobilstationen zusatzlich zu ihren Bezeichnungen innerhalb 
des Mobilfunksys terns fur die .Paketdatenubertragung mit 
Kurzkennungen "bezeichnet. Uber-^die Zeitschlitze zur Signali- 
sierung in Abwartsrxchtung ;werden. den Mobilstationen durcln ■ 
Kurzkennungen und Zeitschlitzbezeichnungen enthaltende Indi- 
katormeldungen ein oder mehrerer Zeitschlitze zur Signalisie- 
rung in Auf wartsrichtung zugewiesen^ Die Kurzkennungen ermog- 
lichen eine verbesserte Ressourcennutzung zwischen-dem Netz 
und den Mobilstationen uber die Funkschnittstelle, da sie 
unabhangig von im Netz bekannten Adressen fur die Mobilsta- 
tionen sind. -* - -•-!-- 

Vorteilhaf terweise wird von einer Mobilstation innerhalb 
eines Zeit schlitzes zur Signalisierung eine abgeschlossene 
Meldung an die Basisstation ubermittelt. Diese abgeschlossene 
Meldung enthalt beispielsweis Empf angswerte (RXLEV, RXQUAL) 
der Mobilstation fur Signale der Basisstation, wodurch eine 
sofortige Sendeleistungseinstellung der Basisstation bei 
einer Paketdatemibert ragung in Abwartsrichtung moglich ist. 
Indem eine geschlossene Meldung pro Zeitschlitz ubermittelt 
wird, verringert sich die Zeit bis zum Vorliegen des Emp- 
fangspegels der Mobilstation bei der Basisstation und die 
Zeit fur die Konf igurierung der Funkschnittstelle Die 
Basisstation bestimmt aus Aussendungen zur Signalisierung in 
Auf wartsrichtung die Vorhaltzeit bzw. den Empf angspegel der 
Basisstationen in Bezug auf die jeweilige Mobilstation. 

Der oder die bestimmten Werte bzw. Regelwerte fur die Vor- 
haltzeit und die Sendeleistung werden der Mobilstation in Ab- 
wartsrichtung ubermittelt, worauf auch diese die notwendigen 
Einstellungen zur Konf igurierung der Funkschnittstelle vor- 
nehmen kann. 
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Die Konf igurierung wird weiter beschleunigt , wenn die Bestim- 
mung .der. Vorhal-tzeit und/oder *des Erapf angspegels- der Basirs- 
station . zusatzlich aus- den Zeifcschlitzen. zur* Paketdatenuber- 
tragung vorgenotnmen wird. .Auch >durch die^>2uweis\mg t "Von..Rurz- 
kennungen zu Mobi-lstationen kann die Einstellzeit der Konfi- 
guration beeinflufct werden. Werden beispielsweise einer Mo- 
bilstation mehrere- Kurzkennungen -zugewiesen,: .wird -die: rBiiiT 
stellzeit verkiirzt . Ebenso ist.es mdglich.,j .durch. .entasprechen- 
de Auswahl bestimmter Kurzkennungen zum.finde • eines Makro- . 
rahmens, die Verzogeruixgszeiten klein zu rhalten . Auch di^.u- 
Beschrankung der Anzahl der Kurzkennungen .fuhrt zu einer 
schnelleren Wiederbenutzbarkeit eines Zeitschl-i.tzes zur Sig- 
nalisierung fur eine Mobilstation und zu einer Verkurzung der 
Verzoge rungs zeit * -Die Anzahl der Kurzkennungen wird,vor- 
teilhaf terweise entsprechend den Ubertragungsverhaltnissen 
und der Anzahl fur den Paketdatendienst vorgesehenen Mobil - 
stationen eingestellt . 

Werden mehrere Zeitschlitze zur Signalisierung in Abwarts- 
richtung zu einem Signalisierungsblock zusammengefaSt, dann 
erfolgt vorteilhaf terweise die Signalsierung gleichzeitig f'iir 
mehrere Mobilstationen . Die Signalisierung in Abwartsrichtung 
kann jedoch ebenfalls innerhalb von Paketdaten erfolgen, so 
daS beispielsweise die Sendeleistungseinstellung kontinuier- 
lich, ohne Nutzung von Zeitschlitzen zur Signalisierung ange- 
pa£t werden kann, und zusatzliche Zeitschlitze zur Nachbar- 
zellenausmessung zur Verfiigung stehen. 

Auch durch die Wahl von bestimmten Sendeblocktypen kann der 
Signalisierungsauf wand gesenkt werden. Werden im Gegensatz zu 
sogenannten Access Burst, normale Sendeblocke (normal bursts) 
verwendet, ist eine Empf angsleistungsbestiiranung durch Mit- 
telung uber eine groSere Anzahl von Bits moglich, wodurch die 
MeSgenauigkeit steigt bzw. eine geringere Anzahl von wieder- 
holten MeJSwerten zur Sendeleistungseinstellung benotigt wird. 
Solche langeren Sendeblocke werden vorteilhaf terweise zur 
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Sendeleistungseinstellung verwendet, wenn bereits gultige 
Werte fur die Vorhaltzeit vorliegen. 

Die Erf indung wird nachf olgena bezugnehmend auf zeichnerische 
5 Darstellungen anhand von Ausf uhrungsbeispielen naher erlau- 
tert 



Dabei . zeigen 

10 FIG 1 ein Blockschaltbild eines Zeitmultiplex-Mobilf unk- 
sys terns zur Paketdateniibertragung, 

FIG 2 einen Frequenzkanal mit _Zeitmultiplex, 

15 FIG 3 die Zeitschlitze einesJKanals fur eine Paketdateniiber- 
tragung, und 

Tabelle 1, 2 und 3 die Benutzung. von Zeitschlitzen zur 

Signal is ierung . 

20 

Das Zeitmultiplex-Mobilf unksystem nach FIG 1 ist beispiels- 
weise ein GSM-Mobilf unknetz GSM, das zumindest ein Basis- 
stationssystem BSS mit einer Steuereinrichtung BSC und einer 
Basisstation BS enthalt. Im Funkbereich der einen darge- 
25 stellten Basisstation BS befinden sich Mobilstationen MS. Das 
Basisstationssystem BSS stellt die Verbindung zu weiteren 
Einrichtungen des GSM-Mobilf unknetzes GSM her. 

V 

Diese weiteren Einrichtungen sind z.B. eine Mobilvermitt- 
3 0 lungsstelle MSC und eine Einheit zur Realisierung von Inter- 
working- Funktionen IWF. Das Zusammenwirken von Mobilvermitt- 
lungss telle MSC und Interworking- Funktionen IWF ergibt eine 
Paketvermittlungsstelle, die auch als GSN (GPRS support node 
bezeichnet wird. Diese Paketvermittlungsstelle ist an eine 
35 MSC zur Sprachvermittelung angeschlossen, alternativ konnte 
sie als abgesetzte eigene Einheit realisiert werden. 



GR 96 P 2627 



9 

Das GSM-Mobilfunknetz GSM kann mit weiteren Kotnmunikations- 
netzen verbunden sein. Beispielhaft ist ein weiteres Kommuni- 
kationsendgerat KEG mit dem GSM-Mobilfunknetz verbindbar Oder 
seli?st^Bestandteil dieses GSM-Mobilf unknetzes GSM. 

Das GSM-Mobilfunknetz GSM soil zur Paketdatenubertragung pa- 
rallel zur bekannten Sprachubertragung genutzt werden. Dabei 
kann die Einrichtung zur Realisierung von Interworking-Furdc- 
t ionen-IWP die-^opplrmg^es~GSM-i^b±lf un knet zes GSM -mit — ~ 
Datenubeftragungsnetzen und damit zum weiteren Kommunika- 
tionsendgerat KEG_ hers tell en. 



Die Funkschnittstelle. zwischen den Mobilstatiqrien MS und 
einer Basisstation BS ist durch eine Frequenz und zumindest 
einen Zeitschlitz ts charakterisiert . Nach FIG 2 werden 
beispielsweise .acht Zeitschlitze ts (tsO bis ts7) zu einem 
Rahmen R zusammengef a£t . Der Rahmen R, wiederholt sich zyk- 
lisch, wobei zu einem Kanal ein wiederkehrender Zeitschlitz 
beispielsweise der Zeitschlitz ts = ts4 gehort . Dieser Zeit- 
schlitz ts wird im folgenden als Kanal GPRS-K fur die Paket- 
datenubertragung * im Sinne des Dienstes GPRS (General Paket 
Radio Services) verwendet . 

Soil eine Mobilstation MS diesen Dienst nutzen, dann fiihrt 
sie entsprechend der GSM-Terminologie einen willkurlichen 
Zugriff (Random Access) mit einem kurzen sogenannten access 
burst durch und wechselt auf einen dedizierten Kontrollkanal . 
Es folgt eine Authent if ikation und das Setzen des Contexts 
beziiglich einer logischen Verbindung (standby state) . Soil 
das weitere Kommunikationsendgerat KEG iiber den Paketdaten- 
dienst mit einer Mobilstation MS kommunizieren, erfolgt 
netzseitig ein Anruf (Paging) sowie der geschilderte will- 
kurliche Zugriff. 

Fur den Fall, daS die Mobilstation MS Datenpakete senden oder 
empfangen soil (ready state) , findet beim Bestehen einer lo- 
gischen Verbindung ein weiterer willkurlicher Zugriff statt . 
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^Hierbei wird der Mobilstation MS auch eine Kurzkennung id und 
3 der entsprechende GPRS-Kanal »GPRS*£X7i2ugewiesen. Worauf netz- 
seitigdie Vorhal t z e i t ( Timing Adv ance) ta u nd d i e Empfan gs- 



pegel pbl'h Sef; Basis stafloiT BS : "best ilnrntl^ 



werden der Mobilstation MS vier auf einanderf olgende_Zei.t- 
scKlitze T als ein Paketdatenblock" TCH~Tn Auf wartsrichtung 
zug ewiese n, Gegebe nenf alls wird ' zusatzl ich eine Ajigabg ,,zjnjr^ 
Sendeleis tungskontrolle ubertragen . 



Die Paketdatenubertragung und die zugehorige Signal isierung 
soi-i^ nun- anhand^on^ ?*G; >~und- de^Ta feej^l ^ n-^r — und ~2^gezeigfc- 
werden. 



Es werden jeweils vier Zeitschlitze T zur Paketdateniiber- 
tragung -zu einem Paketdatenblock~TCH zusammengef afitr. Drei" - 
solche Paketdatenblocke TCH und ein Zeitschlitz A, I zur 
Signal isierung wiederholen sich viermal zu einem Makrorahmen, 
der 52 Rahmen R umf a£t . Dies gilt sowohl fur die Aufwarts- 
als auch fur die Abwartsrichtung. Weiterhin bilden zwei 
sol cher Makrorahmen wiederum einen Rahmen hdherer Ordnung. 
Ein Makrorahmen dauert 2 4 0.ms. _ 

Die Inf ormationen eines Paketdatenblockes TCH mit vier Zeit- 
schlitzen T sind verschachtel t . Die Zuweisung von Paketdaten- 
blocken TCH zu verschiedenen Mobilstat ionen MS erfolgt in 
Aufwarts- und Abwartsrichtung flexibel auf eine Oder mehrere" 
Mobilstationen MS. Damit — kqnnen verschiedene Datenraten 
realisiert werden. Zwischen den Mobilstationen MS Jcann iiber 
den_Zugriff auf den GPRS-Kanal anhand voir Priori sierungen - 
entschieden werden. Im folgenden werden Auf wartsrichtung und. 
Abwartsrichtung getrennt betrachtet, wobei eine Mobilstation- 
MS durchaus in beide Richtungen kommunizieren kann. Die Zu- 
ordnung von Paketdatenblocken TCH wahrend des Bestehens einer 
logischen Verbindung erfolgt im Band, d.h. innerhalb der 
Paketdatenblocke TCH werden den Mobilstationen MS durch Indi- 
katormeldungen angezeigt, wer folgende Paketdatenblocke TCH 
nutzen kann. 
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In Abwartsrichtung werden nicht nur vier auf einanderf olgende 
Zeitschlitze T zur Paketdatenubertragung verschachtelt , son- 
dern es findet aucli eine- Verschachtelung-dearnSignaddsie- 
rungsinf ormationen statt, die einen Signal is ierrfffgsblock 
. GACCH bilden. Dabei ' wird" gemaii ^xg^T^Jfeder zweite Zeit- 
schlitz A zur Signal isieru^g. zum Signal is Aerungsblocdc GACCH 
zusammengef a£t , wahrenddessen dazwischenliegende Zertfschlitze 
I zu Messungen der Mobilfetationen MS in NachfcarzelleA ver-' ; 
wendet werden. Die Abfolge von Zeitschlitzen A, I zur Signa- 
lisierung und Nachbarkanalmessung kann auch einer anderen 
Sequenz, beispielsweise A/I = 1/3 folgen. Ein Umschalten der 
Sequenzen wird nach den Ubertragungsbedinungen von der 
Basisstation BS vorgenommen. nr 

Die Nachbarzellenmessungen " dienen der Ermitteluhg von Basis- 
stationen BS, die bei einer Verscii^chterung der Ubertra- 
gungsbedingungen auf dem-momentan^'TOgewieseneii Kanal aus- 
gewahlt werden konnen . In der Mobilstation liegt durch diese 
Messungen eine Prioritatsliste vor . 

Ein Signalisierungsblock GACCH beinhaltet dabei Inf ormat ionen 
fur mehrere Mobilstationen MS, siehe dazu Tabelle 1 und 
Tabelle 2. Alternativ - Tabelle 3 - ist es moglich die Anzahl 
der Zeitschlitze pro Signalisierungsblock GACCH zu verringern 
und zusatzlich .oder alternativ zu einer Verschachtelung die 
Konf igurationsdaten ( Vorhal tzeit _TA und/oder Sendeleistungs- 
einstellung PC) in einem Zeitschlitz mehrfach zu vibertragen 
bzw. sie mit einem weiteren Schutz zu versehen, z.B. durch 
eine Kodierung. 

Besonders vorteilhaft ist das erf indungsgemafce Verfahren, 
wenn. lediglich eine Vorhal tzeitbestimmung vorgenommen wird 
und diese wie nachstehend geschildert signalisiert wird. Die 
Sendeleistungsermittlung erfolgt davon unabhangig. Durch eine 
s.olche Trennung der Ermittelung beider Konf igurationsdaten 
TA, PC entsteht ein hohere Flexibilitat bei der Konfigu- 
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rierung der Funkschnittstelle . Zur Vereinf achung wird jedoch 
im f olgenden von einem gleichartigen Regelkreis bei der 
Bestimmung von Vorhaltzeit TA und Sendeleistungseinstellung 
PC ausgegangen. 

Beispielsweise enthalt "der GACCH-Block die Werte fur die Vor- 
haltzeit TA und die Sendeleistungseinstellung PC (z.B. Emp- 
fangspegel pb der Basisstation BS Oder die geforderte Sende- 
leistung) fur die Mobilstationen 1 bis 4. In diesem Fall 
betragt also die Dauer bis zur Wiederholung der Vorhaltzeit 
TA und der Sendeleistungswerte PC 480 ms . Erfolgt eine Signa- 
lisierung nur fur zwei Mobilstationen, beispielsweise zwei 
Mobilstationen, die in Aufwartsrichtung senden, kann die 
Anzahl der Kurzkennungen id auf zwei reduziert werden und die 
Verzogerungszeit betragt nunmehr 240 ms . 

In Aufwartsrichtung erfolgt die Zuordnung der Zeitschlitze A 
zur Signalisierung f olgendermafien . Nach Tabelle 1 erfolgt die 
Zuweisung der Zeitschlitze AO bis Al fur die Mobilstationen l 
bis 2 in Aufwartsrichtung (Kurzkennungen id 0 bis 1) und die 
Zeitschlitze A2 bis A3 fur die Mobilstationen MS 2 bis MS 3 in 
Abwartsrichtung (Kurzkennungen id 2 bis 3) . Komrnunizieren die 
Mobilstationen MS sowohl in Aufwarts- als auch in Abwarts- 
richtung, dann erfolgt die Zuweisung der Zeitschlitze A zur 
Signalisierung gemaS Tabelle 2. 

Bei der Zuweisung nach Tabelle 1, also der getrennten Be- 
trachtung von Aufwartsrichtung und Abwartsrichtung sendet 
jede Mobilstation MS in dem ihr zugeordneten Zeitschlitz A 
zur Signalisierung einen speziell kodierten access burst an 
die Basisstation BS . Darin- signalisiert sie, mit welcher 
Feldstarke und Qualitat (RXLEV, RXQUAL) die Signal isierungs- 
blocke GACCH der Basisstation BS in Abwartsrichtung empfangen 
wurden. Die Basisstation BS mi£t die Aussendungen (zuge- 
wiesene Zeitschlitze A zur Signalisierung) der Mobilstation 
MS-aus, urn eine Vorhaltzeit TA und eine Sendeleistung bzw. 
die Sendeleistungsanderung PC der Mobilstation MS zu be- 
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stitnmen und ihr zu signalisieren. Damit erhalt die Mobil - 
station MS Werte, die sie benutzt wenn Paketdatenblocke TCH 
in Aufwartsrichtung gesendet werden. 

Die von der Mobil station MS gemeldeten Empf angspegel pm be- 
nutzt die Basisstation BS dazu, eine angemessene Sende- 
leistung einzustellen, wenn nachfolgend Paketdatenblocke TCH 
fur die Dateniibertragung in Abwartsrichtung an die Mobil - 
station MS gesendet werden. Fur die Aktualitat der Vorhalt- 
zeiten TA und Sendeleistungswerte in Aufwartsrichtung ergeben 
sich folgende Verzogerungszeiten: Die Mobilstation MS erhalt 
im Abstand von 480 ms neue Werte. Bei der Sequenz der 
Zeitschlitze I, A wird darauf geachtet, da£ die Zeit zwischen 
Signalisierung in Aufwartsrichtung durch eine Mobilstation MS 
und ein fur diese Mobilstation MS vorgesehenen Ubertragung in 
Abwartsrichtung gering ist. 

Nach Tabelle 3 wurde die Signalisierung in Abwartsrichtung 
dahingehend ausgestal tet , daS jeder Mobilstation 1 bis 4 ein 
individueller Zeitschitz A zur Signalisierung zugewiesen 
wurde, in dem die Vorhaltzeit TA mit einer zusatzlichen 
Fehlersicherung iibertragen wird. Je weniger Mobilstat ionen 
den gemeinsamen Kanal GPRS-K nutzen, um so weniger solche 
Zeitschlitze A zur Signalisierung werden benotigt und um so 
mehr Zeitschlitze I stehen zu Nachbarzellenmessungen, zur 
zusatzlichen Signalisierung (z.B. Verbindung auflosen, 
Frequenzwechsel ) oder auch einer zusatzlichen Dateniiber- 
tragung zur Verfiigung. 

Die Ausfiihrungsbeispiele konnen dahingehend modifiziert wer- 
den, da£ Kurzkennungen id derart verwendet werden, da£ mit 
Vorzug die Kurzkennungen id 1 bzw. 3 benutzt werden. In 
diesem Falle ergeben sich Verzogerungszeiten nahe dem 
giinstigsten Fall von 240 ms . Auch bei einer doppelten 
Verwendung von Kurzkennungen id verringert sich der Abstand 
zwischen dem Eintreffen neuer Werte. Wird die Zahl der 
Kurzkennungen weiter beschrankt, dann verkiirzt sich auch die 
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Verzogerungszeit . Sind fur 1 angar^gei t en nicht aktualisierte 
Werte akzeptabel , ! so kann die AnzAi^ler Kurzkennungen id 

V auch in Viererschritten auf 8, 12; 16 usw. erhoht werden." 

- — — 

•Si 

c ;i 5 Die Vergabe der Kurzkennungen id wird insbesondere den Uber- 

tragungsbedingungen, d.h. der zuvor regis trierten Veran- 
• derungen von Vorhaltzeit TA und Sendeleistungsanderungen 
angepaSt. Ebenso wird berucksichtigt , wieviele Mobilstationen 
MS die Paketdatenubertragung uber den GPPS-Kanal GPRS-K 
10 nutzen wollen. ■ • ^ ■ 



Durch die feste Zuordnung von Zeitschlitzen A zur-Signali- 
sierung in Auf wartsrichtung ist die Basisstation BS standig " 
uber die aktuellen Ubertragungsverhaltnisse der Funkschnitt- K 

15 stelle informiert und kann entsprechende Konf igurierung der 
Funkschnittstelle vornehmen. Fur Mobilstationen MS , die 
derartig in Auf wartsrichtung signalisieren und denen in 
Abwartsrichtung uber die Signalisierungsblocke GACCH die 
Werte zur Vorhaltzeit TA -und zur Sendeleistungseinstellung PC 

20 iibermittelt werden, existiert ein geschlossener Regelkreis. 
Der Regelkreis ist auch dann moglich, wenn die Mobilstation 
MS momentan keihe Paketdaten sendet oder empf angt . 

Falls jedoch der Mobilstation MS auch Paketdatenblocke TCH in 
25 Aufwarts- oder Abwartsrichtung zugewiesen sind, konnen auch 

dafiir Werte fur die Vorhaltzeit TA oder den Empf angspegel pb, 
pb zusatzlich berechnet und iibermittelt werden. 

Insbesondere eignet sich das paketorient ierte Ubertragen von 
30 Inf ormationen uber die Funkschnittstelle fur Telematik- 
applikationen, Fax und Dateiiibertragung, Point of Sales 
Realsierungen, Flottenmanagement und Verkehrsleitsysteme . 
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Patentanspruche - - • . - 

1. Verfahren zur Konf igurierung einer Funkschnittstelle 
zwischen einer Mobilstation (MS) und einer- Basisstation (BS) 
eines Zeitmultiplex-Mobilf unksystems fur eine -Paketdatenuber- 
txagung, wobei ^ - _ _ = 

- die Ubertragung von einer Mobilstation /(MS)~ zur Basis-" 
station (BS) als Auf wartsrichtung und von der Basisstation 
(BS) zu einer Mobilstation (MS~) als Abwartsrichtung be- 
zeichnet wird, 

- ein Kanal (GPRS-K) durch zumindest einen Zeitschlitz (ts, 
T, A) pro Zeitmultiplex-Rahmen (R) gebildet wird, 

- die Paketdatemibertragung mehrerer Mobilstationen (MS) uber 
den gemeinsamen Kanal (GPRS-K) erfolgt, 

im Kanal (GPRS-K) in zyklischen Abstanden ein Zeitschlitz 
(ts, A, I) zur Signal isierung vorgesehen ist, 
bei dem durch die Basisstation (BS) der Mobilstation (MS) 
nach einer vorgebbaren Sequenz ein Zeitschlitz (ts, A) zur 
Signalisierung fur die Auf wartsrichtung zugewiesen wird, und 
die Zuweisung unabhangig von einer Paketdatemibertragung von 
oder zur Mobilstation (MS) ist. 

2 . Verfahren zur Konf igurierung einer Funkschnittstelle 
zwischen einer Mobilstation (MS) und einer Basisstation (BS) 
eines Zeitmul tiplex-Mobilf unksystems fur eine Paketdatemiber- 
tragung, wobei . 

- die Ubertragung von einer Mobilstation (MS) zur Basis- 
station (BS) als Auf wartsrichtung und von der Basisstation 
(BS) zu einer Mobilstation (MS) als Abwartsrichtung be- 
zeichnet wird, 

- ein Kanal (GPRS-K) durch zumindest einen Zeitschlitz (ts, 
T, A) pro Zeitmultiplex-Rahmen (R) gebildet wird, 

- die : Paketdatemibertragung mehrerer Mobilstationen (MS) uber 
den gemeinsamen Kanal (GPRS-K) erfolgt, 

im Kanal (GPRS-K) in zyklischen -Abstanden ein Zeitschlitz 
(ts, A, I) zur Signalisierung vorgesehen ist, 
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bei dem in einem Zeitschlitz (ta ^ A >. zur Signal isierung in 
Abwartsrichtung Konf igurat iorisda^en^XTA , PC) fur zumindest 
eine Mobilstation (MS)- ubertrageri' wfe'rdenv . , T , 

3. Verfahren nach Anspnrch 1 _oder 2:,^ • 

' ^ 1" ' ^-M'iv^Q" - — • - - 

bei dem mehrere, nicht auf einanderf olgende Zeitschlitze (ts, 

A) zur Signalisierung zu einem Signalisierungsblock (GACCH) 

zusammengef a&t werden. > . - r -^?ur - 

4. Verfahren nactu Anspruche, * j*-.- ..' v. - _ ?i e.., 
bei dem das Zusammenfassen der Zeitschlitze (ts, A) zur-Sig-^ 
nalisierung nach einer vorgebbaren Sequenz erfolgt, wobei " 
verbleibende Zeitschlitze (I) fur eine rNachbarzellenmessung 
der Mobilstationen (MS) vorgesehen sind. n 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, 

bei dem Inf ormationen in Zeitschlitzen (ts y A) zur Signali- 
sierung toit einer zusatzlichen Kodierung versehen werden 
und/oder mehrfach in den Zeitschlitzen (ts, A) enthalten 

sind, - r- - 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 

bei dem die Paketdateniibertragung in beide Ubertragungsrich- 
tungen unabhangig voneinander erf olgt . 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 

bei dem die Mobilstationen (MS) fur die "Paketdateniibertragung 
zusatzlich mit Kurzkennungen -(-id) bezeichnet sind und den 
Mobilstationen (MS) iiber die Zeitschlitze (ts, A) zur Signa- 
lisierung in Abwartsrichtung durch Indikatormeldungen, die 
Kurzkennungen (id) und Zeitschlitzbezeichnungen enthalteny 
ein Oder mehrere Zeitschlitze (ts, A) zur Signal isierung in 
Auf wartsrichtung zugewiesen werden. 

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 

bei dem von: einer^ Mobilstation (MS) pro Zeitschlitz '(ts, A) 
zur Signalisierung in Auf wartsrichtung eine abgeschlossene, 
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den Empf angspegel (pm) der Mobilstation (MS) enthaltende: 
Meldung ubermittelt- wird. - 

9. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 

bei dem durch die Basisstation (BS) aus Aussendungen in den 
Zeitschlitzen (trs, A) - zur Signal isierung in Auf wart sricht ung 
eine Bestimmung der~-Vorhaltzeit (TA) ' der jeweilige Mobil- 
station (MS) durchgefiihrt wird. 

10. Verfahren nach Anspruch 9y — 

bei dem das Bestitrunen der Vorhaltzeit (TA) und ein Bestimmen 
von Werten zur Sendeleistungseinstellung (PC) unabhangig von- 
einarider erfolgt. 

11. Verfahren nach Anspruch 9 oder 10, 

bei dem die Bestimmung der Vorhaltzeit (TA) und/oder der 
Werte zur Sendeleistungseinstellung (PC) zusatzlich aus den 
Zeitschlitzen (ts, T) zur Paketdatenubertragung vorgenommen 

wird . 

12. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 

bei dem in den Zeitschlitzen (ts, A) zur Signalisierung in 
Auf wartsrichtung fur bestimmte Konf igurationsdaten (TA, PC) 
langere Sendeblocktypen verwendet werden. 

13. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 

bei dem in Abwartsrichtung bestimmte Konf igurationsdaten (PC) 
in Zeitschlitzen (T) zur Paketdatenubertragung ube;rtragen 
werden . 

14. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
bei dem die Konf iguration der Funkschnittstelle bezuglich 
einer Vorhaltzeit (TA) durch die Basisstation (BS) ohne 
Steuerung durch einen Basisstationscontroller (BSC) erfolgt. 

15. Basisstationssystem (BSS) zur Konf igurierung einer Funk- 
schnittstelle zwischen einer Mobilstation (MS) und einer 




GR- 96 P 2627 



18 

Ba si s s t at i on (BS)r e ines * ^ e itmul t ipl es&Mob i 1 f unksys t ems fur: 
eine Paketdatenubertragung, wobei „.•- 

- die Ubertragung von einer ^Mobilstatiosr (MS)- zur Basisr 
station (BS) als Auf wartsrichtung und von der Basisstation 

5 (BS) zu einer Mobilstation (MS) als Abwartsrichtung be- 

. zeichnet wird, — .... ... 

■ ^ ein Kanal (GPRS-K) durch zumindest einen- Zeitschlitz {ts,- 
T, A) pro Zeitntultiplex-Rahmen iR) gebildet wird f aw - ^ 

- die Paketdateniibertragung~ mehrerer: Mobilstationen (MS) iiber 
10 den gemeinsamen .Kanal (GPRS-K) ^erf olgt , - ..^ v 

- im Kanal (GPRS-K)- in zyklischen Abstanden ein Zeitschlitz 
(ts, A) zur Signalisierung vorgesehen ist, 

mit einer Steuereinrichtung. (BSC) zur Zuweisung von Zeit- 
schlitzen (ts, A) zur Signal isierung an die Mobilstation (MS) : 
15 nach einer vorgebbaren Seqilenz, wobei 

- die Zuweisung unabhangig von einer Paketdatenubertragung 
von oder zur Mobilstation (MS) ist. ~ 
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Zusammenf assung - j .. . * ~ : - v.-r 

Verfahren und Basisstationssystem zur Konf igurierung einer 
Funkschnittstelle zwischen einer Mobilstation und einer 
Basisstation-eines Zeitmultiplex-Mobilfunksystems fur eine 
Paketdateniibertragung " " ^~ 6e. . — • .> 



Fur eine Signalisierung, zur Konf iguration; einer Funkschnitt- 
stelle zur Paketdatenubertragung -werden durch eine Basissta- 
tion den Mobilstationen nach.. einer vorgebbaren Sequenz Zeit- 
schlitze zur- Signal is ierung unabhangig von einer Paketdaten- 
iibertragung zugewiesen. Die Zeit zur Konf igurierung~der Funk 
schnitts telle kann auch dadurch-verringert -werden, indent 
mehrere Zeitschlitze zur Signalisierungnzu einem Signalisie- 
rungsblock zusammengefaSt werden oder die Signalisierung zu 
mehreren Mobilstationen innerhalb eines Zeitschlitzes er- 
f olgt . 
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Abwartsrichtung jir 
GACCH-Block 

TA und PC fur MS 1 bis 4 
TA und PC fur MS 1 bis 4 
TA und PC fur MS 1 bis 4 
TA und PC fur MS 1 bis 4 



Tabelle 1 

GACCH-Burst 



AO 

Ai 

A2 
A3 



Aufwartsrichtung - 1 - 

Messungen zu den Nachbarzeller 
MS1, id 0 aufwarts 
MS2, id 1 aufwarts 
MS3, id 2 abwarts 
MS4, id 3 abwarts 



Tabelle 2 

GACCH-Burst 

AO 
A1 
A2 
A3 



Aufwartsrichtung 

MS1, id 0 beide Richtungen 
MS2, id 1 beide Richtungen 
MS3, id 2 beide Richtungen 
MS4, id 3 beide Richtungen 



Abwartsrichtung 
GACCH-Block 
TAfCirMS 1 bis 4 
TA fur MS 1 bis 4 
TA fur MS 1 bis 4 
TAfiirMS 1 bis 4 



Tabelle 3 



GACCH-Burst 

AO 
A1 
A2 
A3 



Aufwartsrichtung 

MS1, id 0 beide Richtungen 
MS2, id 1 beide Richtungen 
MS3, id 2 beide Richtungen 
MS4, id 3 beide Richtungen 



Abwartsrichtung 
GACCH-Block 
TA fur MS 1 
TA fur MS 2 
TA fur MS 3 
TAfiir MS 4 
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